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Введение в физические основы квантовых компьютеров 
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Аннотация. Квантовая механика была построена для описания объектов микромира. Однако, в последние 
десятилетия многие положения квантовой механики были пересмотрены или распространены на 
макроскопически различимые состояния. Это связано с появлением возможности изучения мезоскопических 
систем. Мы рассмотрим основные объекты мезоскопической физики, такие как сверхпроводниковые квантовые 
контуры и низкоразмерные структуры на основе двумерного электронного газа. Прогресс последних лет 
позволяет рассматривать такую фундаментальную систему, как двухуровневая квантовая система (кубит), как 
объект для манипуляций и приложений. Будет показано, как на основе таких твердотельных структур 
реализуются кубиты. Мы увидим, как изучение кубитов связано с такими базисными понятиями физики, как 
суперпозиция и квантовая динамика, рассмотрим ряд явлений, когда важны такие квантовые проявления как 
квантование спектра, интерференция, дискретность заряда. 
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