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IlepeBarn pocJaMHHHX BipVCIB B AKOCTI HAHOINA0JJI0HIB

3 TOYKHM 30py XIMli, BIpyCH MarOTh II€peBaru 3 HACTYITHUX IIPUYMH:
| IIInpoxkuii n1ana3oH po3MipiB;
2.MaroTh MOHOMO/IAJIbH1 PO3MIPH;

5.CxJ1aZl MOKHA PETYIIOBATH IMIISIXOM MaHIITYJIALIT BIDYCHOTO T€HOMa
(camo0301pKa);

4. Ctal11bH1 O BIAHOIIEHHIO JI0 3M1H pH, TeMnepaTypu 1 pO3UYMHHHUKIB,
HDK CTaHJApTHI OUIKH, THM CaMHUM 3a0€3I1e4yr04r OLIbII ITHPOKUH
A1ama30H YMOB U1 1X 130JI1111, 30€pIraHHs 1 BAKOPHUCTAHHS.




Bipyc TIOTHOHOBOI MO3alKW

JloB:xuHa Bipycy cTaHoBUTH 300

HM, 30BHIIIHINA A1ameTp - 18 HM, a
| Benxoprie :
o [ eyfnemmimmm BHYTPILIHS OPOXKHHIHA M€
by i rH;,runmummu niameTp B 4 HM. Kancug Bipyc
f 1M ckiagaerbes 3 2130 momexyn
Cropams PHK 01\ M " Oinka (MOHOMEPH), IO
KY,06pa30BaHHOMY . | HAKPY4YyIOTh CIIPaJIb HABKOJIO
Benwom (He MO WeHTPRNE-
HOMY OTBEDCTHIO) anutku PHK.

MoHomep OUIOK CKIagaeThCs 3
158 aMIHOKHCJIOTHHUX 3aJIMINKIB.
€ HenmaTOreHHUM JUIS CCaBIB.

Puc. 1 CxemaTuyHe 306parkeHHA Bipycy TIOTHOHOBOT MO3aiKW.



PO3POBKA TEXHOJIOTIN, LLLO 3ABE3MNEYYE PIBHOMIPHE NOKPUTTA NOBEPXHI POC/IMHHUX BIPYCIB
HAHOYACTUHKAMMUW META/IB

Puc. 2 Mpunag JSPM 4610




IIoBed1HKa BIpyCy TIOTIOHOBOI MO3aiku Ha moBepxH1 S1 (111)

Puc. 3 [loBeniHka BipyCy TIOTIOHOBOT MO3aiky Ha roBepxHi Si (111)

- [loBegiHka BTM Ha nosepxHi Si (111) mae ynopsigkoBaHun xapakTtep. HasisHa arperauis BipioHis BTM.
- Bsaemogis BipioHiB 3 nigknagkoto Si (111) cynpoBoaXKyeTbCA 3MiHOM X KOMdbopmalli.

- Y BuMnagky i3 kBapuom, 38’a30k BTM i3 nigknaakoto BigdbyBaeTbcs 3a paxyHok Si—O—C.




10.0 nm

Puc. 4 BipioHn BMJ1 (Bipyc mo3aiku ntouepHM) Ha nosepxHi Si (111)



B3aemopisa BipiOHIB BipycCiB 3 KPEMHIEBOI NiAKNAAKOKD

Taomn.1
Bwmict amisokuciaor B BMJI ta BTM

- BinbyBaeTbcAa KOHPOPMaLLif BipiOHIB;

- BaH- gep- Baanbcosi cuam € npuumHoto aacopbuii;

- BHacnipok aacopbuii ytBopeHo: BMJ1 — HalwapyBaHHA AeKiNbKa BipioHiB, BTM — ogHOLWapoBi NiBKK.




Hanopenred miakmaaaku miciasa BugajdcHHss BTM

-

T.A30nm

5. 84nm

B8nm

-" 2.92nm

1.46nm

S0.0nm 0.00nm
5.9 nm ]
5.3 Nm ]
4.7 nm ]
4.1 nm ]

25 mm 7 3 nm

2.9 nm ]
2.3 nm

T T | ' I ' ' I I

12.0nm 24 0nm 26 0nm 48 Onm GO 0Onm

Puc. 5 CACM 306paxkeHHA NOBEpPXHi KPeMHIto nicia BuganeHHa BipioHis BTM. (CTpinika no3Hayae obnactb, Npodinb AKOTI NPMBOAUTLCA).




JlocmakeHHs BIUTUBY TEPMIHY 30€pIraHHs CyCIeH311

1,7 i

8,4

7.0 i

4.7 M

2.5 nm

0 Hmt

Puc. 6 Bipionn BTM na mosepx#i Si (111) mpu HaHeceHHI CBikO1 Puc. 7 BipioHn BTM Ha nosepxHi Si (111) npu HaHeceHHi cycne:

cycreHsii Bipyca BipioHiB Yepe3 4 micaui nicna ii NPUroTyBaHHA



HAHOENTEKTPOHIKA

HAKOMWYYBAYI EHEPTII, BATAPEI

YNy NAM’ATI

TEHETU4HO MOAUDIKOBAHI NENTUAW 017 HEOPTAHIYHUX PEHOBUH

BIOBIATBOPEHHA

BIOCEHCOPH

CKPUHIHT NIKAPCbKUX 3ACOBIB
HAHOBOJIOKHA, MPOTEIHOBA IH}EHEPIA

MeTanNeBUX HAHOYACTUHOK, 3aCTOCYBAHHA AKUX Y
6araTbOx CEKTOpax eKOHOMIKM 3POCTAE 3HAYHUMMU
TeMMnaMM, € aKTyanbHOO Npobaemoto. XiMmiyHi i
di3nYHi meToaM, WO 3aCTOCOBYOTLCA ANA
OTPMMAHHA HAHOYACTUHOK, YaCTo AOpPOri Ta
NoTeHUiMHOHebe3neyHi A1 HAaBKONMLLHbOTO
cepenosumula.




BUCHOBKMW:

YV oanin pobomi 6yn0 3acmoco8ano memoo 8UCOKOBAKYYMHOI amoOMHO-cuno60i mikpockonii (ACM)
0J151 00CI0JHCEeH s 83AEMOOIL 8ipyca miomioHoeoi mosaiku (BTM) ma eipyca moszaixu aroyepru (BMJI)
3 nosepxuero Si (1 1 1).

1. ITpu nanecenni BTM Tta BMJI Ha MOHOKpHCTaI14YHY TTOBEPXHIO BIJIOYBAETHCA B3AEMO/IIS —
azcopOI1isg BIpyCHUX YaCTUHOK. BHsiBlIeHa y 3MEHIIIEHH] BUCOTH BipiOHIB Ta 3yMOBJIEHA BOJJHEBUMU 3B SI3KaMU Ta
Ban-nep-BaanscoBumu cuinamu. HasiBHa ajgcopOliis 4aCTHHOK Bipyca.

2. by1o npoaeMoHCTpoBaHoO, 1110 afacopOiis BipioHiB BTM cynpoBoIKyeTbCS YTBOPEHHSIM MEPEeBaKHO
OJIHOIIIAPOBUX II1BOK. AncopOiiiss BMJI cynpoBoIKy€eTbCsSl YTBOPEHHSIM HEBIIOPSJIKOBAHUX CKYITUYE€Hb BIP1IOHIB
Ta OLIBII PI3KOIO0 3MIHOKO BUCOTH BIPYCHUX YaCTUHOK. ByJi0 BCTaHOBIIEHO, 110 3MiHA BUCOTH BipP1OHIB 3aJI€KHUTh
B1JI KUIBKOCT1 HETaTUBHO 3apsKEHUX aMIHOKHUCIOTHHUX 3aJIMIIKIB HA 30BHIMIHINA MOBEPXHI KAIICUIY.

3. Bunanenss Bipyca 3 NiIKJIaJAKH MMOKa3aja0 B3a€EMO/IIIO0 3 MIIKIAAKOI0 Ta XIMIYHE TPaBJISHHS 30J10Ta.

4. Bzaemoniss BTM 3 nmosepxnero Si (111) mpu HaHeceHH1 CB1XKO1 CycneH311 BIpycCiB Ta uepe3 4 MicsIl
MICJIS 1i MPUTrOTYBAaHHA MOKa3aja, 1o MOPs/l 3 YTBOPEHHIM MOHOIIIAPIB, HA IEBHUX AUISTHKAX CIOCTEPIranocs
HalllapyBaHHS BIPIOHIB, 110 3yMOBJICHE B3a€MO/IIEI0 TTOJISPHUX aMIHOKHUCIIOT.



