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HHOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

['070BHMM 3aBAaHHAM BCTYHHOTO BHIPOOYBaHHS 3a Mporpamoro (haxoBoro
BCTYNHOIO ICOMTY 3a creuiaabHicTI0O 132 Marepiano3HaBCTBO € BU3HAYEHHS Y
BCTYITHMKIB Ha HaBUYaHHS 32 OCBITHbO-HAyKOBOK) IPOTpPaMOI0 Marictpa ix piBHS
3HaHb 3 MaTePiajI03HABCTBA Ta CIIOPIAHEHUX TaTy3eil.

Merta (paxoBoro BCTYMHOTO ICIIUTY B MaricTpaTypy MHOJISITa€ B OIIHIN PIBHS 3HAHb
Ta BMiHb a0ITypi€HTa B MUTAaHHSIX OCHOB MaTepiaio3HABCTBA Ta BIAOIp HallKpammx
KaHJIUAATIB, Kl MalOTh MOTEHIAJ 1 MOTHBALIO JOCSIITH YCIIXy Yy BHUBYEHHI Ta
3aCTOCYBaHHI 3HaHb 3 MaTepiaJIo3HABCTBA Ta CIIOPIAHEHUX Taly3eH.

[Iporpama ¢axoBOro BCTYIHOTO BUIPOOYBaHHS ISl BCTYIY Ha OCBITHBO-HAyKOBY
nporpaMmy Ha 3I00yTTS OCBITHBOTO CTyIEHs Marictp «MaTepiaJo3HaBCTBO» 3a
cremiaipHicTIO 132  «Marepiajio3HaBCTBO» CKJIajJiecHa Ha OCHOBI THITIOBHUX
OakajaBpChbKUX OCBITHIX MporpaMm 3 (I3UKM Ta MareplaJo3HABCTBA BHIIMX
HAaBYAJbHUX 3aKjafiB YKpaiHu. [cnuT NpoBOAUTHCS 3a I1’ATbMa OCHOBHUMH
TEMaMH, a caMme: 3arajbHeé MaTepiajo3HaBCTBO, CTPYKTypa Ta BIACTHBOCTI
MarepianaiB, METOAW JOCTIPKEHHS MarepiajiiB, I1HXEHEepis MarepialiB 1
KOHCTPYKIIIH, OKpeMi KJIacu MaTepiaiiB Ta ix 0oco0auBocTi. PiBeHb chopMOBaHOCTI
3HaHb, YMIHb Ta HABMYOK BCTYITHUKIB BIJTMOBIIHO JI0 OCBITHHO-KBaJi(piKaIliiHOI
XapaKTePUCTUKHU MA€ 3aI0BOJIbHATH HACTYITHUM 3arajlbHUM BUMOTaM:

— 3HaHHS (QyHAAMEHTAIBHUX OCHOB (PI3UKH Ta MaTeplalio3HaBCTBA, PO3YMIHHS
CYy4acHOTO CTaHy HAayKH NpO Marepiaiu, BMIHHS ONEPYBATH NMPUKIATAMH, SIKI B
JIOCTATHIN Mipi IEMOHCTPYIOTh TEOPETUYHI 3aCay MaTePiaIO3HABCTBRA,;

- PO3yMIHHSA TIOPAJIKY TIOCTAHOBKHM HAYKOBOTO EKCIEpUMEHTY B cdepi
MaTepiajlo3HaBCTBA, METOJIB JIOCTIKEHb CTPYKTYPH Ta BIIACTUBOCTEH PI3HHMX
MaTepianiB, 3HaHHS MOPSAAKY oOpOoOKHM Ta iHTEeprpeTallii pe3yiabTaTiB HayKOBOTO
eKCIIEPUMEHTY;

— 3HAHHS OCHOBHUX TEXHOJIOT1M OTpUMaHHs, 00pOOKH Ta 3’ €IHAHHS MaTepiaiiB
1 KOHCTPYKIIiH, pO3yMiHHS 0COOJIMBOCTEH 1X 3aCTOCYBAaHHS Ta ONTUMI3AIlIi;

- 3HAHHS XapaKTePHUX OCOOJIMBOCTEH OKpEeMHX KJIaciB MeETaJeBUX 1
HEMETaJIEBUX MaTepialiB;

- pPO3YyMIHHS MDKAMCIHUIUTIHAPHUX 3B S3KIB B c(epi Marepialo3HaBCTBA,
3/IaTHICTh (POPMYIIIOBATH y3arajbHIOIOY1 HAYKOBI TBEPIXKCHHS;

— IrpaMOTHE BOJIOJIIHHA CY4YaCHOK HAayKOBOI TEpPMIHOJOTIED B cdepi
MaTepianio3HaBCTBA.

Iciutr mpoBoauThes B ycHiM dopmi. Ha icnuti aGiTypieHTaM IPOMOHYETHCS
KOMIUIEKT O1JIETiB, KOXKEH 3 SIKUX CKJIQa€ThCs 3 M’ATH TEOPETUYHHMX MUTaHb (10
OJIHOMY MUTAHHIO 3 KOXkHO1 TeMu [Iporpamu). O3HallOMHUBIIKCE 13 3MICTOM OljeTa,
abITypi€HT TOTY€ BIANOBI/Ib, y AKIH IEMOHCTPYE PIBEHBb CBOET MITOTOBKH.



KPUTEPII OIIIHIOBAHHSA 3HAHDb ABITYPIEHTA
HA ®AXOBOMY BCTYIIHOMY BUITPOBYBAHHI

MakcuMalibHa cyMapHa KUIbKICTh 0ajIiB 3a BIAMOBIb Ha OUIeT oriHtoThes Big 100
a0 200 OamiB 3 MOJAIBIIMM TEPEBEJACHHSM OIIHKA B HAI[IOHAJIBHY IIKATY
(«BIAMIHHOY», «JI00pe», «3aT0BLILHO», «HE3aJ0BUILHO»). Ilpubnu3Hi KputTepii
OIL[IHIOBAHHS BIANOBIJIEH:

— BUYEPITHI Ta MOBHI BIJIMOBIJII HA TUTAaHHS OUIETY Ta Ha JIOAATKOBI MUTAHHS, SKi
JEMOHCTPYIOTh PO3yMiHHSA aOITypiEHTOM BIJMOBIIHOI TEMH, BUKOPUCTAHHS
Cy4aCHHUX YSIBJICHb B MaTepiajJO3HABCTBI Ta CIOPIJHEHUX Taily3siX, YCBIJIOMIICHE
PO3YMIHHSI Cy4yaCHMX TEOpiil MaTepiasio3HaBCTBA, BUILHE Ta KOPEKTHE BOJIOJIHHS
HAyKOBOIO TEPMIHOJIOTi€10, OLIHIOETHCS B 190-200 6aiB (oLiHKA «BiAMIHHOY);

— Maif’)ke BUYEpIIHI BIANOBIJI Ha MUTaHHS O1JI€TY 3 MOXJIMBUMHU HEMOBHUMH 200
HETOYHHMH BIAITOBIISIMU Ha JIOJJATKOBI IMUTAHHS 3a BIAIIOBIJIHOIO TEMOIO, HEIIOBHE
y3araJibHEHHS Yy BIJMOBIJIAX, BUIbHE Ta KOPEKTHE BOJIOJIHHA HAyKOBOIO
TEPMIHOJIOTIETO, OLIHIOETHCS B 175-189 6auiB (OLiHKA «100pe»);

— YaCTKOBE PO3KPUTTA CYTl1 MHUTaHb, HETOYHOCTI B PO3YMIHHI BiJMOBIIHOT TEMH,
HEJIOCTaTHS apryMeHTallis y (OpMyJIOBaHHI BJIACHUX TBEPIKEHb, HEIOCTATHE
BUKOPHUCTAaHHSA HEOOX1JHOI TEpMiHOJOrIi, OIiHIoeThCs B 160-174 GauiB (OliHKa
«3aJI0BLIILHOY);

— MOBEpPXHEBI 200 MPUHLMIIOBO MOMUJIKOBI BIJMOBIII HA TUTAHHS 32 BIANOBIIHOIO
TEMOIO, HEPO3YMIHHS CYTi IOCTABJICHUX MUTaHb, HE3HAHHS TEPMIHOJIOTIT Ta OCHOB
BIAMOBIAHUX  (QI3MYHUX  SBUIN, OMiHIOETbesT B 100-159  6aaiB  (omiHka
«HE3a/I0BIJILHOY).

MiHiMalibHa KUTBKICTh OaiiB 13 paxoBOro BCTYIMHOTO ICIUTY, 3 SIKUMH BCTYITHUK
JOTYCKA€ETHCS 10 y4acTl y KOHKYpPC1, CTaHOBUTHL 160 GaJriB.

3MICT ITPOI'PAMU ®AXOBOI'O BCTYITHOI'O BUITPOBYBAHHA

1. 3aranbHe MaTepiaI0O3HABCTBO

1.1. Kpucranmiuna OynoBa TBepaux Tul. EneMeHTH cuMeTpii KpHUCTAIiB 1
KPUCTATIYHOI CTPYKTYpu. ATOMHI Ta 10HHI paniycu. KoopauHariiiHi 4ywuca.
OCHOBHI TUIIM TPOCTOPOBHX PEIIITOK B METAJIAX.



1.2. MibxaToMHa B3a€eMOJisl Ta CUJU 3B'S3Ky y TBepaomy Tiiai. CTpyKTypHiI Ta
¢i3uuHl 0COOMMBOCTI 10HHHMX, KOBAJIEHTHUX, METATIYHUX 1 MOJEKYJISIPHHUX
KPHUCTAJIIB.

1.3. Binbna enepriss l'enbmronbiia Ta 1i BUKOPUCTAHHS [UISI  PO3PAXYHKY
BJIaCTUBOCTEN MatepianiB. KoedilieHT TemioBoro po3IIMPEHHs Ta MapaMeTp
['pronaiizena.

1.4. 3BopotHi Ta He3BOpoTHI mporiecu. [Ipunnun Oncarepa. EHTpornis Ta apyruii
3aKOH TePMOAUHAMIKHU.

1.5. Ionimopdizm kpuctamnis. [lonimopdui neperBopenns. TepmoaunamidHi yMOBU
noJsiiMopdHoro nepetBopeHHs. [IpUHIMI CTPYKTYpHOI Ta pO3MIpHOI BIATIOBITHOCTI.
1.6. ledextu xpucraniunoi OynoBu merainiB. Po3mip nedekrtiB. ToukoBi nedexT.
Jliniiiai nedextu. Kpaiiosi Ta TBUHTOBI auciokarlii. Bektop Broprepca.

1.7. Audy3is B TBepaomy Tull. Mexanizm audysii. Camoaudysisa. 3epHorpaHnyHa
Ta rnoBepxHeBa audys3is. PeaktuBHa nudysis. 3akon dika.

1.8. TemonpoBiaHicTh B TBepAOMY  Tum. TemiaompoBigHICTG  BUIBHUMH
enexTponamu Ta hononamu. Mogeni TerioemuocTi EitHmreiina ta Jle6ast.

1.9. EnekTponpoBiHICT, ~ MaTepialiB 3  pI3HUMH  BUJaMU  3B'SI3KY.
Cerneroenextpuku. Epext Xomna. CkiH-edeKT.

2. CTpykTypa Ta BJACTHBOCTI MaTepiaJiB

2.1. ®opMyBaHHA CTPYKTypH METaliB NpH KpucTamizauii. MexaHi3M TMpolecy
KpucTtaizaiii. 'oMoreHHe Ta reTeporeHHe 3apojikoyTBopeHHs. Cerperarisi.

2.2. ®a3oBa piBHOBara B 0araTOKOMIIOHEHTHUX CHUCTeMax. BIIMB BUKpHUBIECHHS
noBepxHi Ha (a3oBy piBHOBary. TBepai po3umnu. IIpasuio ¢a3 ['1606ca. Da3oBi
nepexonu [ 1 Il pomy.

2.3. lndy3ivini Tta O6e3audy3iiHi (Ga3oBi MEPETBOPEHHS Y JIBOKOMIIOHEHTHHUX
cucteMax. MapTeHCUuTHI mepeTBOpeHHs. 3akoH ABpami. KiHeTuuHi Kpusi,
130T€pMIYHI Ta TEPMOKIHETHYHI J{larpaMH MEPETBOPEHHS ayCTEHITY.

2.4. Teopisa npyxHocTi. TeH30pH HalpykeHb 1 aegopManiid. [HBapiaHTH TEH30PIB.
3B'I30K MDK HampyKeHHSIMH Ta JeQopMaiisiMi CYI[IJIBHOTO CEpEIOBHIIA.
VY3aranbHeHun 3akoH I'yka.

2.5. MexaHni3mu maacTU4HOro nedopmyBaHHs MeTatiB. JledopMaliiitHe 3MIITHEHHS.
Edext baymmunrepa. [ToB3ydicTb.

2.6. PyitnyBannst metanmiB. Kpuxke, B’si3ke, KpHUXKO-B’s3Ke pyHHyBaHHs. Teopis
I'pipdirca. Bromue pyiinyBanHa. KoHTuHyanbHe OnucaHHs pyiHYBaHHS.

2.2.7. Kopo3zig. OCHOBHI BUAM KOPO3iMHUX yIIKOIKeHb. CTpec-kopo3is. Epo3is ta
KaBiTalliiHe pyHHYBaHHS.



2.8. MarHiTHI ~ BJIacTUBOCTI  MarepiamiB. JliamarHeTusMm, IapaMarHeTH3M,
dbepomarueT3smM. MarHiTOCTPHKITISL.

2.9. HamiBnpoBiZHUKOBI Ta AIENEKTPUYHI BIACTHUBOCTI TBepAWX Tija. Bracha Tta
JIOMITIIKOBA TIPOB1THICTh HAMIBIIPOBITHUKIB.

2.10. OnTruHi  BJIACTUBOCTI MaTepianiB. BigOuTTs, 3aoMJeHHS, MOTJIMHAHHS,
MIOIIMPEHHS CBITIIA.

3. MeToau A0CTiIKeHHs MaTepiaJjiB

3.1. Meronu Bu3HaueHHs TBepAocTi. TBepaictb 3a bpinenem, Poxsesnowm,
Bikkepcom, MiKpOTBEpiCTh. 3B 30K TBEPAOCTI Ta MILIHOCTI.

3.2. BunpoOyBanHss Ha cTratuyHy  MinHICTh. (OCHOBHI  XapaKTEPUCTUKU
nedopmaiiiitnoi kpuBoi. ICTUHHI Ta YMOBH1 3HAU€HHSI MEXaHIYHHUX BJIACTUBOCTEH.
3.3. BunpoOyBaHHsI Ha yAapHy B’s3KicTh. Buau BunpoOyBaHb Ha yAapHY B’SI3KICTh
(KCU, KCV, KCT).

3.4. PeHTreHOCTpYKTYypHU aHami3. ['eHepyBaHHsS PEHTIeHIBCbKUX IPOMEHIB 1
B3a€EMO/IIS 3 peuoBUHOMO. J(udpakiiis peHTTeHIBChKUX MTPOMEHIB.

3.5. llpuannu Ta METOAM MAac-CHEKTPOMETpii. YTBOpPEHHS 1OHIB: 10HI3AIliS,
necopOIris Ta PO3MUICHHS.

3.6. EnektponHa Mikpockomisi. ['eHepyBaHHS €JIEKTPOHIB Ta iX B3aEMOJIS 3
pedyoBuHOw. CkaHyro4ya e€JeKTpOHHa Mikpockoris. Judpakiis 3BOPOTHOrO
pO3CiOBaHHs €JIeKTpOoHiB. TpaHcMiciiiHa eTEeKTPOHHA MIKPOCKOITIS.

3.7. CeitnoBa mikpockonis. Buau cBiTioBux mikpockonis. Judpakuis, po3aiapHa
3aTHICTb 1 KOHTPACT.

3.8. ®i3uyH1 TPUHIMON MAarHiTHUX METOJIB HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIO CTaHy
MaTepiaiiB 1 KOHCTPYKI[iH. MarHiTHa CTpyKTypOCKoIlis. MeTo MarHiTHOI ram’sITl.
KoeprutusHa cuna. MaruitonoporikoBa AeGeKTOCKOITis.

3.9. [IpuHUMOM yABTPA3BYKOBOI Ta aKyCTUKO-EMICIHHO1 JIarHOCTUKKU MaTepiatiB 1
KOHCTPYKIIA. TuOM TpYXHUX XBWIb. YJBTPa3BYKOBa  JA€(PEKTOCKOIIIS.
Oco0MMBOCTI CUTHAIIB aKyCTHYHOI eMicli Mpu Ae@opMyBaHHI Ta pyHHYBaHHI
MaTepiaiB.

4. In:xeHepisi MaTepiajiB i KOHCTPYKILIH

4.1. Tepmiuna 00poOka. Buam Ta craaii TepMiuHOi 0OpoOKH. XiMIKO-TEpMidyHA
00poOka. JludysiiiHe HacCMUEeHHS MeTallaMH Ta HeMeTanamMu. BuganeHHs TOMIIIOK.
TepmomexaniuyHa oOpoOKa.



4.2. MexaniuHa o0poOka. 3MIHU CTPYKTYpPH Ta BIACTUBOCTEH METaIIB B pe3yJIbTari
HaKJIey. Y IbTpa3ByKoBa yJaapHa oOpoOka MarepialiB.

4.3.3BaproBanHs MeTaniB. Bumum 3BaproBanHs. Jlxepena 3BaproBajbHOIO
HarpiBanHs. Pi3UyHa Ta TEXHOJOTIYHA 3BapIOBaHICTh. BIIJIMB 3BapioBaHHs Ha CTaH
Ta eKCIUTyaTallliiHI XapaKTepUCTUKUA KOHCTPYKITiN. [TasHHS.

4.4, 3D-ipuHTUHT MaTepialiB 1 KOHCTPYKIIA. Buau Ta 0cOOIMBOCTI TEXHOJIOTIH
3D-npunTUHTy. OCHOBHI (hakTOpHU, IO OOMEXYIOTh MacOBE€ BHUKOPHCTaHHS
TEeXHOJOT1i 3D-NpUHTHUHTY.

4.5. Hanecenns nokputtiB. I[lnakyBanus. IloBepxHeBe 3milHEeHHsA. XiMi4HE Ta
¢bi3udHe 0caHKeHHS 3 TapoBoi (asu.

4.6. OcHoBu mopouikoBoi Metanyprii. Kiacudikamiss mMeroniB  oaep)kaHHA
nopoikiB. @opmyBaHHs BUPOOIB 13 MOPOIIIKIB.

5. Oxpemi ki1acu MaTepiajiB Ta iX XapakTepHi 0c00JMBOCTI.

5.1. Cram. [liarpama CcTaHy CHCTEMH 3aji30-BYIJIellb, XapakTepHi (a3mu.
Knacudikamist craneir. OCHOBHI JIeTyr04l €JI€MEHTU Ta iX BIUIUB Ha BJIACTHUBOCTI
craneil. Byrienesuii eKBiBaJeHT.

5.2. AmomiHiit 1 Horo crmaBu. Knacudikamis amtomiHieBuX cruiaBiB. OCHOBHI
JIETYIOYl €JIEMEHTH B aJIOMIHIEBUX CILJIaBaX. 3BapIOBaHICTh AJIOMIHIIO Ta HMOro
CIJIaBIB.

5.3. Turan Ta #oro cmaBu. Knacudikaiiss TuTtaHoBuX ciuiaBiB. OcoOIUBOCTI
JiarpaMy CTaHy CUCTEMU TUTaH-IIOMIHIN. [HTepMeTaniau TuTaHa.

5.4. Tlonmimepni wmatepiamm. Knacudikaris, (i3udHi BIACTHBOCTI Ta CTPYKTypa
nmoJIiMepHUX MatepiamB. Jlerpamariiss BIACTUBOCTEH Ta MeXaHIKa pyHHYBaHHS
MOJIIMEPIB.

5.5. Komno3utHi mMatepianu. Tunu KOMIO3UTIB 1 MeTonu iX omucaHHs. [IpaBuio
cymimeit. [lehopmyBanHs Ta pyiiHyBaHHS KOMITO3UTIB.

5.6. Kepamiuni Matepianu. TexHos0r1i BUpOOHHUIITBA, KJIacu(iKallis Ta BIAaCTUBOCTI
KepaMiuyHuX mMatepianiB. CTaTUCTHYHA TEOPIist MIITHOCTI KepaMiku. KpuBa cTiHKOCTI
710 POCTY TPIIIMH B KEPAMIYHUX MaTepiaiax.

5.7. Hanomarepianu.  Krnacudikaiis  HaHOMarepiamiB  3a  CTPYKTYpOIO,
MpU3HAYEHHAM 1 3a KUIbKICTIO BHUMIpiB. Byrienesi  HaHomaTepiaiu.
Meramarepianu.

5.8. biomarepianu.  bioinepTHi Ta  OloakTuBHI  Marepiaau. biokepamika,
Olomomimepu, OloMeTanu Ta 610KOMITO3UTH.
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	− грамотне володіння сучасною науковою термінологією в сфері матеріалознавства.
	Іспит проводиться в усній формі. На іспиті абітурієнтам пропонується комплект білетів, кожен з яких складається з п’яти теоретичних питань (по одному питанню з кожної теми Програми). Ознайомившись із змістом білета, абітурієнт готує відповідь, у якій ...
	КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ АБІТУРІЄНТА
	НА ФАХОВОМУ ВСТУПНОМУ ВИПРОБУВАННІ
	Максимальна сумарна кількість балів за відповідь на білет оцінюються від 100 до 200 балів з подальшим переведенням оцінки в національну шкалу («відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно»). Приблизні критерії оцінювання відповідей:
	– вичерпні та повні відповіді на питання білету та на додаткові питання, які демонструють розуміння абітурієнтом відповідної теми, використання сучасних уявлень в матеріалознавстві та споріднених галузях, усвідомлене розуміння сучасних теорій матеріал...
	– майже вичерпні відповіді на питання білету з можливими неповними або неточними відповідями на додаткові питання за відповідною темою, неповне узагальнення у відповідях, вільне та коректне володіння науковою термінологією, оцінюється в 175-189 балів ...
	– часткове розкриття суті питань, неточності в розумінні відповідної теми, недостатня аргументація у формулюванні власних тверджень, недостатнє використання необхідної термінології, оцінюється в 160-174 балів (оцінка «задовільно»);
	– поверхневі або принципово помилкові відповіді на питання за відповідною темою, нерозуміння суті поставлених питань, незнання термінології та основ відповідних фізичних явищ, оцінюється в 100-159 балів (оцінка «незадовільно»).
	Мінімальна кількість балів із фахового вступного іспиту, з якими вступник допускається до участі у конкурсі, становить 160 балів.
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	1.2. Міжатомна взаємодія та сили зв'язку у твердому тілі. Структурні та фізичні особливості іонних, ковалентних, металічних і молекулярних кристалів.
	1.3. Вільна енергія Гельмгольца та її використання для розрахунку властивостей матеріалів. Коефіцієнт теплового розширення та параметр Грюнайзена.
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	1.5. Поліморфізм кристалів. Поліморфні перетворення. Термодинамічні умови поліморфного перетворення. Принцип структурної та розмірної відповідності.
	1.6. Дефекти кристалічної будови металів. Розмір дефектів. Точкові дефекти. Лінійні дефекти. Крайові та гвинтові дислокації. Вектор Бюргерса.
	1.7. Дифузія в твердому тілі. Механізм дифузії. Самодифузія. Зерногранична та поверхнева дифузія. Реактивна дифузія. Закон Фіка.
	1.8. Теплопровідність в твердому тілі. Теплопровідність вільними електронами та фононами. Моделі теплоємності Ейнштейна та Дебая.
	1.9. Електропровідність матеріалів з різними видами зв'язку. Сегнетоелектрики. Ефект Холла. Скін-ефект.
	2. Структура та властивості матеріалів
	2.1. Формування структури металів при кристалізації. Механізм процесу кристалізації. Гомогенне та гетерогенне зародкоутворення. Сегрегація.
	2.2. Фазова рівновага в багатокомпонентних системах. Вплив викривлення поверхні на фазову рівновагу. Тверді розчини. Правило фаз Гіббса. Фазові переходи І і II роду.
	2.3. Дифузійні та бездифузійні фазові перетворення у двокомпонентних системах. Мартенситні перетворення. Закон Аврамі. Кінетичні криві, ізотермічні та термокінетичні діаграми перетворення аустеніту.
	2.4. Теорія пружності. Тензори напружень і деформацій. Інваріанти тензорів. Зв'язок між напруженнями та деформаціями суцільного середовища. Узагальнений закон Гука.
	2.5. Механізми пластичного деформування металів. Деформаційне зміцнення. Ефект Баушингера. Повзучість.
	2.6. Руйнування металів. Крихке, в’язке, крихко-в’язке руйнування. Теорія Гріффітcа. Втомне руйнування. Континуальне описання руйнування.
	2.2.7. Корозія. Основні види корозійних ушкоджень. Стрес-корозія. Ерозія та кавітаційне руйнування.
	2.8. Магнітні властивості матеріалів. Діамагнетизм, парамагнетизм, феромагнетизм. Магнітострикція.
	2.9. Напівпровідникові та діелектричні властивості твердих тіл. Власна та домішкова провідність напівпровідників.
	2.10. Оптичні властивості матеріалів. Відбиття, заломлення, поглинання, поширення світла.
	3. Методи дослідження матеріалів
	3.1. Методи визначення твердості. Твердість за Брінелем, Роквелом, Віккерсом, мікротвердість. Зв’язок твердості та міцності.
	3.2. Випробування на статичну міцність. Основні характеристики деформаційної кривої. Істинні та умовні значення механічних властивостей.
	3.3. Випробування на ударну в’язкість. Види випробувань на ударну в’язкість (KCU, KCV, KCT).
	3.4. Рентгеноструктурний аналіз. Генерування рентгенівських променів і взаємодія з речовиною. Дифракція рентгенівських променів.
	3.5. Принципи та методи мас-спектрометрії. Утворення іонів: іонізація, десорбція та розпилення.
	3.6. Електронна мікроскопія. Генерування електронів та їх взаємодія з речовиною. Скануюча електронна мікроскопія. Дифракція зворотного розсіювання електронів. Трансмісійна електронна мікроскопія.
	3.7. Світлова мікроскопія. Види світлових мікроскопів. Дифракція, роздільна здатність і контраст.
	3.8. Фізичні принципи магнітних методів неруйнівного контролю стану матеріалів і конструкцій. Магнітна структуроскопія. Метод магнітної пам’яті. Коерцитивна сила. Магнітопорошкова дефектоскопія.
	3.9. Принципи ультразвукової та акустико-емісійної діагностики матеріалів і конструкцій. Типи пружних хвиль. Ультразвукова дефектоскопія. Особливості сигналів акустичної емісії при деформуванні та руйнуванні матеріалів.
	4. Інженерія матеріалів і конструкцій
	4.1. Термічна обробка. Види та стадії термічної обробки. Хіміко-термічна обробка. Дифузійне насичення металами та неметалами. Видалення домішок. Термомехані́чна обробка.
	4.2. Механічна обробка. Зміни структури та властивостей металів в результаті наклепу. Ультразвукова ударна обробка матеріалів.
	4.3. Зварювання металів. Види зварювання. Джерела зварювального нагрівання. Фізична та технологічна зварюваність. Вплив зварювання на стан та експлуатаційні характеристики конструкцій. Паяння.
	4.4. 3D-принтинг матеріалів і конструкцій. Види та особливості технологій 3D-принтингу. Основні фактори, що обмежують масове використання технологій 3D-принтингу.
	4.5. Нанесення покриттів. Плакування. Поверхневе зміцнення. Хімічне та фізичне осадження з парової фази.
	4.6. Основи порошкової металургії. Класифікація методів одержання порошків. Формування виробів із порошків.
	5. Окремі класи матеріалів та їх характерні особливості.
	5.1. Сталі. Діаграма стану системи залізо-вуглець, характерні фази. Класифікація сталей. Основні легуючі елементи та їх вплив на властивості сталей. Вуглецевий еквівалент.
	5.2. Алюміній і його сплави. Класифікація алюмінієвих сплавів. Основні легуючі елементи в алюмінієвих сплавах. Зварюваність алюмінію та його сплавів.
	5.3. Титан та його сплави. Класифікація титанових сплавів. Особливості діаграми стану системи титан-алюміній. Інтерметаліди титана.
	5.4. Полімерні матеріали. Класифікація, фізичні властивості та структура полімерних матеріалів. Деградація властивостей та механіка руйнування полімерів.
	5.5. Композитні матеріали. Типи композитів і методи їх описання. Правило сумішей. Деформування та руйнування композитів.
	5.6. Керамічні матеріали. Технології виробництва, класифікація та властивості керамічних матеріалів. Статистична теорія міцності кераміки. Крива стійкості до росту тріщин в керамічних матеріалах.
	5.7. Наноматеріали. Класифікація наноматеріалів за структурою, призначенням і за кількістю вимірів. Вуглецеві наноматеріали. Метаматеріали.
	5.8. Біоматеріали. Біоінертні та біоактивні матеріали. Біокераміка, біополімери, біометали та біокомпозити.
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